実技課題　　解答及び解説

実技課題　解答及び解説

　「Javaによるオブジェクト指向プログラミング」
・以下に示す各解答例は、あくまでも各課題に対応したプログラム作成の例であり、課題で要求されている仕様どおりに完成していれば、この通りの実装である必要はない。

・評価、採点にあたっては、クラス名、変数/フィールド名、メソッド名などの識別子や、プログラムの設計やアルゴリズムが解答例と同じかどうか、について見るのではなく、各課題の先頭にカッコ書きで示された評価項目・細目についての理解、習得度を、評価要領に則り、プログラムから読み取って判断すること。ただし、識別子や構成などについて、課題の仕様で指定があるものについては、その通りに実装されているかを確認する必要がある。
１．①解答例　（プログラムの基本構造、変数）
	//課題１．①　円の円周と面積
public class Kadai11 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



double hankei = 5; //円の半径


double ensyu;  //円周


double menseki; //円の面積


final double PI = 3.14; //π



//円周の計算


ensyu = 2 * hankei * PI;



//面積の計算


menseki = hankei * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の半径：" + hankei);


System.out.println("円の円周：" + ensyu);


System.out.println("円の面積：" + menseki);

}

}


１．②解答例　（条件分岐）
	//課題１.②　年齢区分とチケット代
public class Kadai12 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



int nenrei=65; //年齢 これは65歳として設定する場合の例


//年齢の表示


System.out.print(nenrei + "歳は");



//結果の判定表示


if(nenrei<=5){ //年齢が20歳未満



// 5歳以下



System.out.println("乳幼児 無料");


}else if(nenrei<=11){




//6～11歳



System.out.println("小人 200円");


}else if(nenrei<=17){




//12～17歳



System.out.println("中人 500円");


}else if(nenrei<65){




//18歳以上



System.out.println("大人 800円");


}else{




//65歳以上



System.out.println("シニア 200円");


}


}
}


１．③解答例　（繰り返し）
	//課題１．③　1から順に足しその合計が1000を超える時の値
public class Kadai13 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



int sum = 0; //合計


int i = 0; //カウント用


//1000を超える間で繰り返し


while( sum<=1000){



    i++; //カウント インクリメント


    sum = sum + i ; //合計の計算


}



//結果の表示


System.out.println( i + "まで足した時の合計=" + sum );

}

}


２．①解答例　（クラスの定義）
	//課題２．① 円の面積クラス　EnClass.java
public class EnClass {


//フィールド変数

private double hankei = 5; //円の半径

protected final double PI = 3.14; //π


//面積表示メソッド

public void menseki() {



double menseki; //円の面積


//面積の計算


menseki = hankei * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の面積：" + menseki);

}

}


２．②解答例　（インスタンス生成とメソッド呼び出し）
	//課題２．② mainメソッドを持つクラス　MainClass.java
public class MainClass {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//EnClassのインスタンス生成


EnClass en = new EnClass();



//mensekiメソッドの呼び出し


en.menseki();


}

}


２．③解答例　（メンバ（フィールドとメソッド））
	//課題２．③ 円の面積クラス　EnClass.java
public class EnClass {


//フィールド変数

private double hankei = 5; //円の半径

protected final double PI = 3.14; //π


//面積表示メソッド

public void menseki() {



double menseki; //円の面積


//面積の計算


menseki = hankei * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の面積：" + menseki);

}


//半径設定メソッド

public void sethankei(double r){



hankei=r;


}

}


動作確認用メインクラス
	//課題２．③ mainメソッドを持つクラス　MainClass.java
public class MainClass {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//EnClassのインスタンス生成


EnClass en = new EnClass();



en.sethankei(12);



//mensekiメソッドの呼び出し


en.menseki();


}

}


２．④解答例　（オーバーロード）
	//課題２．④ 円の面積クラス　EnClass.java
public class EnClass {


//フィールド変数

private double hankei = 5; //円の半径

protected　final double PI = 3.14; //π


//面積表示メソッド

public void menseki() {



double menseki; //円の面積


//面積の計算


menseki = hankei * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の面積：" + menseki);

}


//面積表示メソッド（半径 設定）

public void menseki(double r) {



sethankei(r); //半径の設定


menseki(); //面積表示

}


//半径設定メソッド

public void sethankei(double r){



hankei=r;


}


動作確認用メインクラス
	//課題２．④ mainメソッドを持つクラス　MainClass.java
public class MainClass {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//EnClassのインスタンス生成


EnClass en = new EnClass();



//mensekiメソッドの呼び出し


en.menseki(12);


}

}


２．⑤解答例　（コンストラクタ）
	//課題２．⑤ 円の面積クラス　EnClass.java
public class EnClass {


//フィールド変数

private double hankei = 5; //円の半径

protected final double PI = 3.14; //π


//コンストラクタ

//引数なし

EnClass(){




}


//半径設定

EnClass(double r){



hankei = r;


}


//面積表示メソッド

public void menseki() {



double menseki; //円の面積


//面積の計算


menseki = hankei * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の面積：" + menseki);

}


//面積表示メソッド（半径 設定）

public void menseki(double r) {



sethankei(r); //半径の設定


menseki(); //面積表示

}


//半径設定メソッド

public void sethankei(double r){



hankei=r;


}

}


動作確認用メインクラス
	//課題２．⑤ mainメソッドを持つクラス　MainClass.java
public class MainClass {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//EnClassのインスタンス生成


EnClass en = new EnClass(12);



//mensekiメソッドの呼び出し


en.menseki();


}

}


２．⑥解答例　（継承）
	//課題２．⑥ 円の面積と円周クラス　EnClass2.java
public class EnClass2 extends EnClass {


public EnClass2() {


}


public EnClass2(double r) {



super(r);


}


//円周表示メソッド

public void ensyu() {


double ensyu;  //円周


//円周の計算


ensyu = 2 * hankei * PI;



//結果の表示


System.out.println("円の円周：" + ensyu);

}


//円周表示メソッド（半径 設定）

public void ensyu(double r) {



sethankei(r); //半径の設定


ensyu(); //面積表示

}

}


動作確認用メインクラス
	//課題２．⑥ mainメソッドを持つクラス　MainClass.java
public class MainClass {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//EnClassのインスタンス生成


EnClass2 en = new EnClass2(12);



//mensekiメソッドの呼び出し


en.menseki();



en.ensyu();


}

}


３．①解答例　（配列）
	//課題３．① 合否の判定
public class Kadai31 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//点数データ配列


int[] point = {68, 87, 50, 100, 72, 52, 99, 36, 84, 42};



int i;



//配列を順番に処理


for(i=0;i<point.length;i++){




//合否の判定



if(point[i]>=60){





System.out.println(point[i]+" = 合格");




}else{





System.out.println(point[i]+" = 不合格");




}



}


}

}


別解
	//課題３．① 合否の判定
public class Kadai31 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//点数データ配列


int[] point = {68, 87, 50, 100, 72, 52, 99, 36, 84, 42};



//配列を順番に処理


for(int i:point){




//合否の判定



if(i>=60){





System.out.println(i+" = 合格");




}else{





System.out.println(i+" = 不合格");




}



}


}

}


３．②解答例　（文字列（Stringクラス））
	//課題３．② 合否判定　名前と点数表示
public class Kadai32 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//点数データ配列


int[] point = {68, 87, 50, 100, 72, 52, 99, 36, 84, 42};



//名前データ配列
String[] names ={"赤井", "井上", "植田", "江口",
 "尾山", "川崎", "木村", "工藤", "剣崎", "児玉"};


int i;



for(i=0;i<point.length;i++){




//名前と点数の表示



System.out.print(names[i] +" " + point[i]);




//合否の判定



if(point[i]>=60){





System.out.println(" = 合格");



}else{





System.out.println(" = 不合格");



}



}


}

}


３．③解答例　（文字列（StringBuilderクラス））
	//課題３．③ 合否判定　合格者一覧と不合格者一覧
public class Kadai33 {


//mainメソッド

public static void main(String[] args) {



//点数データ配列


int[] point = {68, 87, 50, 100, 72, 52, 99, 36, 84, 42};



//名前データ配列
String[] names ={"赤井", "井上", "植田", "江口",
 "尾山", "川崎", "木村", "工藤", "剣崎", "児玉"};


int i;



//合格者名一覧


StringBuilder goukaku=new StringBuilder("合 格 者 : ");


//不合格者名一覧


StringBuilder fugoukaku=new StringBuilder("不合格者 : ");


for(i=0;i<point.length;i++){




//合否の判定



if(point[i]>=60){





//合格者名の追加




goukaku.append(names[i] + " ");




}else{





//不合格者名の追加




fugoukaku.append(names[i] + " ");




}



}



//合格者一覧の表示


System.out.println(goukaku.toString());



//不合格者一覧の表示


System.out.println(fugoukaku.toString());


}

}


４．解答例　（パッケージ、例外処理、ストリーム）
	//課題４．データ集計  polytech/java/SumOfIntDataFile.java

package polytech.java;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;

import java.io.FileReader;

import java.io.IOException;

public class SumOfIntDataFile {

    public static void main(String[] args) {

        BufferedReader reader = null;

        try {

            reader = new BufferedReader(
new FileReader(new File("input.dat")));

            String str;

            int sum = 0;

            while((str = reader.readLine()) != null) {

                System.out.println(str);

                sum += Integer.valueOf(str);

            }

            System.out.println("sum: " + sum);

        } catch (FileNotFoundException e) {

            //System.out.println(e);

            System.out.println("データファイルが見つかりません");

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace();

        } catch (NumberFormatException e) {

            System.out.println(
"データファイル内のデータ形式が違います");

            System.out.println(
"整数値を1行に1つずつ記述してください");

        } finally {

            try{

                if(reader != null){

                    reader.close();

                }

            }catch(IOException e){

                e.printStackTrace();

            }

        }

    }

}


５．解答例　（スレッド）

　メインスレッド用クラス
	//課題５． メインスレッドクラス polytech/java/MainThread.java
package polytech.java;

public class MainThread {

    public static void main(String[] args) {

        CountDownThread countDown = new CountDownThread(10);

        Thread th = new Thread(countDown);

        th.start();

        try {

            int passedTimeSec = 0;

            while(th.isAlive()) {

                Thread.sleep(3000);

                passedTimeSec += 3;

                System.out.println("メインスレッド" + passedTimeSec + "秒経過");

            }

        } catch (InterruptedException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        System.out.println("メインスレッド終了");

    }

}



　サブスレッド用クラス
	//課題５． サブスレッドクラス polytech/java/CountDownThread.java
package polytech.java;

public class CountDownThread implements Runnable {

    private int countTimeSec;

    public CountDownThread(int countTimeSec) {

        this.countTimeSec = countTimeSec;

    }

    @Override

    public void run() {

        System.out.println("カウントダウン開始");

        try {

            for(int i=countTimeSec; i>0; i--) {

                System.out.println(i);            

                    Thread.sleep(1000);

            }

        } catch (InterruptedException e) {

            e.printStackTrace();

        }

        System.out.println("カウントダウン終了");

    }

}


６．解答例　（標準API(java.langパッケージ、java.utilパッケージ)）
Randomクラスを使用した場合

	// 課題６．　サイコロを再現（Randomクラス使用）
// polytech/java/DiceRoller.java
package polytech.java;

import java.util.Random;

public class DiceRoller {


public static void main(String[] args) {



// main メソッド



int number;
// サイコロの目（振った結果）



Random r = new Random();
// 乱数生成用クラス



System.out.println("サイコロを振ります。");



// 1～6までの乱数を生成



number = r.nextInt(6) + 1;

System.out.println(
"サイコロの目は " + number + " でした。");


}

}


Mathクラスを使用した場合

	// 課題６．　サイコロを再現（Mathクラス使用）
// polytech/java/DiceRoller.java
package polytech.java;

public class DiceRoller {


public static void main(String[] args) {



// main メソッド



int number;
// サイコロの目（振った結果）




System.out.println("サイコロを振ります。");



// 1～6までの乱数を生成



number = (int) (Math.random() * 6) + 1;

System.out.println(
"サイコロの目は " + number + " でした。");


}

}


７．解答例　（標準API（java.utilパッケージ、java.netパッケージ））
	// 課題７．　今日の日付を表示するサーバー
// polytech/java/TodayServer.java
package polytech.java;

import java.io.IOException;

import java.io.OutputStream;

import java.net.ServerSocket;

import java.net.Socket;

import java.util.Date;

public class TodayServer {

 public static void main(String[] args) {

   // main メソッド

   ServerSocket svSock = null; //サーバー待ち受け用ソケット

   Socket sock = null; //クライアント接続受付後の応答用ソケット

   Date today = null; //クライアント接続後の日時を格納する
Dateオブジェクト

   OutputStream output = null; //クライアント応答用出力ストリーム

   String resStr = null;   //応答文字列格納用

   int i;

   try {

     //ポート4000、同時接続数はデフォルト（50）

     svSock = new ServerSocket(4000);

     // 強制終了されるまで繰り返し

     while(true){

       sock = svSock.accept(); //クライアント接続があれば受け付ける

       today = new Date();     //今現在の日時を取得

       //応答メッセージ

       resStr = "\r\n<<WhatsTheDateToday Server>>\r\n\r\n" +

             today.toString() + "\r\n\r\nOk.\r\n";

       //クライアントにメッセージ送信

       output = sock.getOutputStream();

       for (i = 0; i < resStr.length(); i++) 

         output.write(resStr.charAt(i));

       output.write('\r');

       output.write('\n');

       //接続を切る

       sock.close();

     }

   } catch (IOException e) { //入出力例外発生時の処理

     e.printStackTrace();

     System.exit(1);     //異常終了

   }   

 }

}


８．解答例　（コレクション、ジェネリックス）
イテレータを使用した場合

	//課題８　コレクション・ジェネリックス（イテレータ使用）

package polytech.java;

import java.util.Iterator;

import java.util.List;

import java.util.ArrayList;

public class DiceList {

 public static void main(String[] args) {

   // mainメソッド

   int times = 0;  //サイコロを振る回数

   int number = 0; //サイコロの目（振った結果）  

   int sum = 0;  //出目の合計

   double average = 0;//サイコロの目の平均値

   //振ったサイコロの出目を格納する動的配列

   //（要素はintのラッパークラスであるInteger）

   List<Integer> results = null;

   //コマンドライン引数（サイコロを振る回数）の個数チェック

   if (args.length != 1){

     System.err.println(
  "サイコロを振る回数を一つだけコマンドライン引数で指定して下さい"
 );

     System.exit(1);

   }

   //コマンドライン引数が整数かチェック

   try {

     times = Integer.parseInt(args[0]);

   } catch (NumberFormatException e) {

     System.err.println("サイコロを振る回数は整数で指定して下さい");

     System.exit(1);

   }

   //サイコロを指定回数振って動的配列（ArrayList）に格納

   System.out.println("サイコロを" + times + "回振ります。");

   results = new ArrayList<Integer>();

   for (int i = 0; i < times; i++) {

       System.out.println("サイコロを振ります。 : " + 
(i + 1) + " 回目");

       //1～6までの乱数を生成

       number = (int) (Math.random() * 6) + 1;

       //オートボクシングによりintからInteger化して追加した要素に格納

       results.add(number);

   }

   //結果表示（イテレータ使用）

   for (Iterator<Integer> iter = results.iterator(); iter.hasNext(); ) {

     int n =  iter.next();
   //オートアンボクシングによりIntegerからint化

     System.out.println("サイコロの目は" + n + "でした。");

     sum += n; //平均算出用に合計を求めておく

   }

   //平均値表示

   //整数同士の除算は結果も整数になってしまうので
 //オペランドを実数化（片方で可）して演算

   average = (double)sum / times;

   System.out.println("すべてのサイコロの目の平均値は " + 
 average + " でした。");

 }

}


拡張for文を使用した場合

	//課題８　コレクション・ジェネリックス（拡張for文使用）

package polytech.java;

import java.util.List;

import java.util.ArrayList;

public class DiceList {

 public static void main(String[] args) {

   // mainメソッド

   int times = 0;  //サイコロを振る回数

   int number = 0; //サイコロの目（振った結果）  

   int sum = 0;  //出目の合計

   double average = 0;//サイコロの目の平均値

   //振ったサイコロの出目を格納する動的配列

   //（要素はintのラッパークラスであるInteger）

   List<Integer> results = null;

   //コマンドライン引数（サイコロを振る回数）の個数チェック

   if (args.length != 1){

     System.err.println(

     "サイコロを振る回数を一つだけコマンドライン引数で指定して下さい"
);

     System.exit(1);

   }

   //コマンドライン引数が整数かチェック

   try {

     times = Integer.parseInt(args[0]);

   } catch (NumberFormatException e) {

     System.err.println("サイコロを振る回数は整数で指定して下さい");

     System.exit(1);

   }

   //サイコロを指定回数振って動的配列（ArrayList）に格納

   System.out.println("サイコロを" + times + "回振ります。");

   results = new ArrayList<Integer>();

   for (int i = 0; i < times; i++) {

     System.out.println("サイコロを振ります。 : " + (i + 1) + " 回目");

     //1～6までの乱数を生成

     number = (int) (Math.random() * 6) + 1;

     //オートボクシングによりintからInteger化して追加した要素に格納

     results.add(number);

   }

   //結果表示（拡張for文使用）

   for (int n : results) {
     //オートアンボクシングによりIntegerからint化

     System.out.println("サイコロの目は" + n + "でした。");

     sum += n; //平均算出用に合計を求めておく

   }

   //平均値表示

   average = (double)sum / times;

   System.out.println("すべてのサイコロの目の平均値は " + average + 
" でした。");

 }

}

















